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本章のトピック

● 確率変数のシミュレーション

● 全ての動きが決定的であるコンピューターで、どのようにランダ

ムな数（乱数）を作り出すか、についての話。

● シミュレーションするだけなら、既に便利な関数が用意されてい

るが、その裏側にある数理に迫る。

● ※確率論・統計学の知識は最低限必要かもしれません

Introduction
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シミュレーションの基本は一様分布

Introduction

STEP 1

STEP 2

(0,1)の一様分布を生成

一様分布を応用
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今後の流れ

● 一様分布の生成→線形合同法

● 一様分布の応用
● 連続確率変数をシミュレーションしたい場合

● CDFの逆関数が存在する場合→ Transformation methods
● CDFの逆関数が存在しない場合→Rejection samplers

● 離散確率変数をシミュレーションしたい場合

→ Lookup methods

Introduction
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線形合同法（Linear congruential generators）

一様分布の生成方法
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線形合同法（続き）

一様分布の生成方法
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11用語確認

連続確率変数 離散確率変数

正）CMF(cumulative mass function：累積質量関数)

正）PMF(probability mass function：確率質量関数)



12目次



13

Transformation methods

一様分布の応用~Transformation methods~



14一様分布の応用~Transformation methods~
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Transformation methodsのその他の例

一様分布の応用~Transformation methods~
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Rejection samplers

一様分布の応用~Rejection samplers~
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Rejection samplersの定性的解釈

一様分布の応用~Rejection samplers~

（jarad.meより）

𝑿

𝒀

𝒚 = 𝒇 𝒙

𝒂 𝒃

𝒎
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Lookup methods

一様分布の応用~Lookup methods~

※わかりやすさのために、 𝑘 ≥ 0とする。
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Lookup methodsの解説

一様分布の応用~Lookup methods~
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● 確率変数のシミュレーションの応用として、モンテカルロ法がある。

● これは積分値を数値的に推定する手法

付録：モンテカルロ法
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● Darren J. Wilkinson, “Stochastic Modelling for System 

Biology”. CRC Press, 2011年.

● jarad.me. “Rejection sampling”. 

https://www.jarad.me/teaching/2013/10/03/rejection-sampling , 

(2022年12月09日)
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